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Exercice 1:

F={e(0),71 (1), %)}, P = {= (2)}

TG = { Vezaxxe=u,

Vrexx =ux,

Ve zxz ! =e,

Ve oz lsxx=e,

Ve VyVz zx(yxz) = (xxy)*z
b U Ay
1. Est-ce que TGEVz Vy xxy=y*xx?
2. Est-ce que TGE~(Vx Yy xxy=y*x)?
Exercice 2:
1. Soit ¢1 = (3=, Vy, P(x,y)) — (Vy, 3z, P(z,y))
(a) Donner une formule prénexe équivalente a .

(b) Donner une formule prénexe équivalente & —p1. En donner une forme skolémisée (que
I'ont appelera ).

(c) En utilisant le théoréme de Herbrand sur v1, montrer que ¢; est valide.
2. Soit g = (Va, 3y, P(z,y)) — (Jy, Ve, P(z,y))
(a) Donner une formule prénexe équivalente a ¢j.

(b) Donner une formule prénexe équivalente & —py. En donner une forme skolémisée (que
l'ont appelera 19).

(c) En utilisant le théoréme de Herbrand sur ¢, montrer que ¢ n’est pas valide.

Exercice 3:
F=0,P={R(2)}.

On note ®g I'’ensemble des formules sans quantificateurs construites sur F, P.

1. Soit

O = {Fz1,...,TFzn, YY1, ..., Yym-le € Po, fo(v) C{x1,...,Tn, Y1y, Ym}}

Montrer que, si ¢ € ®; est satisfaisable, alors ¢ a un modéle fini.

2. Soit k € N*. Donner une formule 5, € ®; qui est satisfaisable et qui n’a pas de modéle
inférieur ou égal a k.



3. Soit ¢ la formule
dz, Yy, 3z.2R(y, y) A -R(y,z) A Ry, z)

Montrer que ¢ n’a pas de modéle de cardinal inférieur ou égal & 2. Donner un modéle
de ¢ de cardinal 3.

4. Donner une formule v de la forme
da, Yy, 32, Vy1, ..., Yy .0

ou 0 € @y et fu(0) C {z,y,2,y1,...,ym} telle que ¢ est satisfaisable et n’a pas de
modéle fini.
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