
2.2 La sémantique des fontions 312.2 La sémantique des fontionsVenons-en maintenant à l'extension de la dé�nition de la fontion Σ. Nousdevons faire fae à plusieurs nouveautés. Tout d'abord, la fontion Σ doitprendre en arguments, outre une instrution, un environnement et une mé-moire, un environnement global G. Cet environnement global est onstitué d'unenvironnement e qui ontient les variables globales et d'une fontion de do-maine �ni qui, à haque nom de fontion, assoie sa dé�nition, 'est-à-dire sesarguments formels et le orps de la fontion à exéuter à haque appel.Ensuite, nous devons prendre en ompte le fait que, puisque les fontionspeuvent modi�er la mémoire, l'évaluation d'une expression peut modi�er lamémoire. De e fait, le résultat de l'évaluation d'une expression, quand il existe,ne sera plus simplement une valeur, mais un ouple formé d'une valeur et d'unemémoire.Nous devons également expliquer e qui se passe quand on exéute l'instru-tion return, en partiulier le fait que l'exéution de ette instrution interromptl'exéution du orps de la fontion. Cela nous amène à reonsidérer la dé�nitionde la fontion Σ dans le as de la séquene
Σ({p1 p2},e,m,G) = Σ(p2,e,Σ(p1,e,m,G),G)selon laquelle exéuter une séquene {p1 p2} onsiste à exéuter p1 puis p2.En e�et, si p1 est de la forme return t ;, ou plus généralement si l'exéu-tion de p1 amène à exéuter un return, alors l'instrution p2 ne doit pas êtreexéutée. Nous allons don onsidérer que le résultat Σ(p1,e,m,G) de l'exéu-tion de p1 dans l'état e, m n'est pas simplement une mémoire, mais un objetplus omplexe. Une première partie de et objet est un booléen qui indique sil'exéution de p1 s'est déroulée normalement, ou si un return a été renon-tré. Si l'instrution s'est déroulée normalement, la seonde partie de et objetest la mémoire produite par ette exéution. Si une instrution return a étérenontrée, alors la seonde partie de et objet est formée d'une part de lavaleur à renvoyer et d'autre part de la mémoire produite par ette exéution.L'ensemble d'arrivée de la fontion Σ sera don désormais ({normal} × Mem)

∪ ({return} × Val × Mem) où Mem est l'ensemble des mémoires, 'est-à-diredes fontions d'une partie �nie de l'ensemble Ref dans l'ensemble Val.Nous devrons en�n prendre en ompte le fait qu'une fontion peut êtreappelée non seulement depuis le programme prinipal � la fontion main �mais aussi depuis une autre fontion, mais laissons ela pour le moment.


