
86 3. Les fontions alulables� si t est le numéro d'un terme de la forme Appn(u, v1, . . . , vn), alors siles termes v1, . . . , vn sont de la forme p1, . . . , pn, on pose F2(t) = F1(t)sinon, soit vi le premier terme qui n'est pas de la forme p et v′ le termede numéro F2(pviq), on pose
F2(t) = pAppn(u, v1, . . . , vi−1, v

′, vi+1, . . . , vn)q� sinon, si t est le numéro d'un terme de la forme Mn+1(u, v1, . . . , vn, w),on pose F2(t) = F1(t),� sinon, si t est le numéro d'un terme de la forme Ifz(u, v, w), alors si leterme u est de la forme p, on pose F2(t) = F1(t), sinon soit u′ le termede numéro F2(puq), on pose F2(t) = pIfz(u′, v, w))q,� sinon, on pose F2(t) = 0.Pour dé�nir l'interpréteur F , il su�t maintenant d'itérer la fontion F2 surun terme t jusqu'à obtenir un terme de la forme q. Pour ela nous dé�nissonssuessivement une fontion F3 qui itère la fontion F2 p fois, une fontion F4qui indique si F3(t, p) est de la forme q ou non, une fontion F5 qui indique lenombre d'étapes néessaires pour obtenir un tel terme et, en�n, la fontion F .Dé�nition 3.15 (L'interpréteur)Soit F3 la fontion alulable telle que F3(t, p) = F
p
2 (t). Cette fontion estdé�nie par réurrene par

F3(t, 0) = t

F3(t, p + 1) = F2(F3(t, p))Soit F4 la fontion alulable telle que F4(t, n) = 0 si F3(t, n) est le numérod'un terme de la forme q et F4(t, n) = 1 sinon. Cette fontion est dé�nie paromposition entre F3 et la fontion qui vaut 0 sur les numéros des termes dela forme q et 1 ailleurs. Soit F5 la fontion alulable telle que F5(t) soit lenombre d'étapes néessaires pour aluler t, F5(t) est dé�ni par minimisationomme le plus petit entier p tel que F4(t, p) = 0. Soit F la fontion alulabledé�nie par F (t) = F3(t, F5(t)). Soit, en�n, Gn la fontion alulable qui à t et
p1, . . . , pn assoie l'entier q tel que pqq = F (pAppn(t, p1, . . . , pn)q).Si F3(t, n) n'est jamais le numéro d'un terme exprimant un entier, 'est-à-dire si les itérations de F2 se poursuivent à l'in�ni, alors F5 et F ne sont pasdé�nies en t : l'interpréteur ne termine pas sur un programme qui ne terminepas.


