
3.4 Les programmes 83programme est dé�nie en p1, . . . , pn. On dit qu'il prend la valeur q en p1, . . . , pnsi, en outre, f(p1, . . . , pn) = q.Exerie 3.3Quelle est la fontion alulée par le programme ◦
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) ?3.4.1 L'indéidabilité du problème de l'arrêtThéorème 3.1 (L'indéidabilité du problème de l'arrêt)L'ensemble des ouples d'entiers (p, q) tels que p est le numéro d'un programmequi termine en q est indéidable.Démonstration. Par l'absurde. Supposons l'existene d'un programme t tel que

t appliqué à deux entiers p et q termine toujours, donne le résultat 1 si p estle numéro d'un programme qui termine quand on l'applique à l'entier q et lerésultat 0 sinon. Rappelons que le programme b = µ1(π2
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) termine quand onl'applique à l'entier 0 et ne termine pas quand on l'applique à un entier nonnul et onsidérons le programme u = ◦
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)). Quand on applique leprogramme u à un entier p, on applique d'abord le programme ◦1
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) à etentier. On obtient le résultat 1 si p est le numéro d'un programme qui terminequand on l'applique à l'entier p et le résultat 0 sinon. Don le programme uappliqué à l'entier p ne termine pas si p est le numéro d'un programme quitermine quand on l'applique à l'entier p et il termine sinon.Soit m l'entier puq. Le programme u appliqué à l'entier m ne termine passi m est le numéro d'un programme qui termine quand on l'applique à l'entier

m et il termine sinon. Autrement dit, le programme u appliqué à m ne terminepas si le programme u termine quand on l'applique à m et il termine sinon. Leprogramme u appliqué à m ne termine pas si et seulement s'il termine, e quiest ontraditoire.


