
24 1. La logique des prédiats1.3 Les langages de la logique des prédiatsLa notion de langage introduite à la setion préédente est très générale.Nous allons à présent nous onentrer sur le as partiulier des langages de lalogique des prédiats. Dans es langages, la plupart des symboles ne lient pas devariables. Les seules exeptions sont les quanti�ateurs ∀ et ∃. Par ailleurs, eslangages sont organisés autour d'une opposition entre les termes, qui exprimentdes hoses, et les propositions, qui expriment des faits à propos de es hoses,les termes pouvant eux-mêmes avoir plusieurs sortes. Ainsi, un langage estdé�ni par un ensemble non vide S, dont les éléments sont appelés sortes determes, un ensemble F , dont les éléments sont appelés symboles de fontion etpermettent de former des termes à partir d'autres termes, et un ensemble P ,dont les éléments sont appelés symboles de prédiat et permettent de formerdes propositions à partir de termes.Les sortes du langage sont les sortes de termes plus une sorte Prop pourles propositions. Comme les symboles de fontion ne lient pas de variables, leurarité est de la forme (s1, . . . , sn, s′) où s1, . . . , sn et s′ sont des sortes de termes.Si un symbole f a une telle arité et si t1, . . . , tn sont des termes de sorte s1, . . . ,
sn, alors l'expression f(t1, . . . , tn) est un terme de sorte s′. De même, ommeles symboles de prédiat ne lient pas de variables, leur arité est de la forme
(s1, . . . , sn, P rop), où s1, . . . , sn sont des sortes de termes. Cette arité est plussimplement notée (s1, . . . , sn). Si un symbole P a une telle arité et si t1, . . . ,
tn sont des termes de sorte s1, . . . , sn, alors l'expression P (t1, . . . , tn) est uneproposition. À es symboles, qui varient d'un langage à l'autre, s'ajoutent dessymboles ommuns à tous les langages de la logique des prédiats : ⊤, vrai,et ⊥, faux, d'arité (Prop), ¬, non, d'arité (Prop, Prop), ∧, et, ∨, ou, et ⇒,implique, d'arité (Prop, Prop, Prop) et en�n, pour haque élément de S, deuxquanti�ateurs ∀s, pour tout, et ∃s, il existe, d'arité ((s, Prop), P rop). Commeil n'y a pas de symbole permettant de lier une variable de sorte Prop, il n'estpas néessaire d'introduire de telles variables.Cela mène aux dé�nitions suivantes.Dé�nition 1.21 (Langage de la logique des prédiats)Un langage L est un triplet (S,F ,P) où S est un ensemble non vide dont leséléments sont appelés sortes de termes et F et P des ensembles dont les élé-ments sont respetivement appelés symboles de fontion et symboles de prédiat.À haque symbole de fontion, on assoie une arité qui est un (n + 1)-upletd'éléments de S et à haque symbole de prédiat une arité qui est un n-upletd'éléments de S.


