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06. Soit n le nombre de symboles de la proposition, montrer que tous les indiesdes symboles de proposition sont majorés par n. Montrer que la longueur dela représentation de la proposition sur une bande d'une mahine de Turingest omprise entre n et n(2 + log
2
(n)).Soit E un ensemble d'arbres étiquetés par les éléments d'un ensemble �ni.On dit que l'ensemble E est dans la lasse P s'il existe une mahine deTuring qui termine toujours telle que� pour tout arbre a, a appartient à E si et seulement si l'exéution de lamahine sur l'arbre a donne le résultat 1 et� il existe un polyn�me f tel que le nombre d'étapes de l'exéution de ettemahine sur un arbre de taille p soit majoré par f(p).7. Montrer que l'ensemble des ouples formés d'une proposition A et d'unmodèle M tels que A soit valide dans M est dans la lasse P .Exerie 4.12Cet exerie demande d'avoir fait l'exerie 4.11.On étend la notion de mahine de Turing en une notion de mahine deTuring non déterministe. Pour haque ouple formé d'une suite de symboles etd'un état, la table d'une mahine de Turing ordinaire presrit une transitionunique onsistant à érire une suite de symboles, évoluer vers un nouvel étatet e�etuer un mouvement de la tête. En revanhe, pour haque ouple, latable d'une mahine de Turing non déterministe spéi�e un ensemble �ni detransitions possibles.La table d'une telle mahine n'est don pas une fontion qui à tout élémentde Σk × S assoie un élément de Σk × S × {−1, 0, +1}, mais une fontion qui,à tout élément de Σk × S, assoie une partie �nie et non vide de Σk × S ×

{−1, 0, +1}.Une on�guration initiale d'une mahine ordinaire détermine une uniquesuite de transitions, une on�guration initiale d'une mahine non déterministedétermine, en revanhe, un ensemble de suites de transitions où, à haque étape,la mahine e�etue l'une des transitions spéi�ées par la table. Ces di�érentessuites de transitions mènent à di�érents résultats. Une mahine de Turing nondéterministe dé�nit don une fontion qui à des arbres p1, . . . , pn assoie, nonun arbre, mais un ensemble d'arbres.Soit E un ensemble d'arbres étiquetés par les éléments d'un ensemble �ni.


