
104 4. Le alul omme une suite de petits pasDé�nition 4.20 (La bêta-rédution)La bêta-rédution �
∗ est la fermeture ré�exive-transitive de la relation �.Dé�nition 4.21 (Irrédutibilité, terminaison)On dit qu'un terme t est irrédutible, s'il est irrédutible pour la relation �,'est-à-dire si auun de ses sous-termes n'est un radial.On dit qu'un terme t termine s'il termine pour la relation �, 'est-à-dires'il existe un terme irrédutible t′ tel que t �

∗ t′.Par exemple, le terme ((fun x→ (x x)) y) termine ar il se réduit en le termeirrédutible (y y). En revanhe, le terme ω = ((fun x→ (x x)) (fun x→ (x x)))ne termine pas, ar le seul terme en lequel il se réduit est ω lui-même. Le terme
((fun x→ y) ω), quant à lui, termine ar il se réduit en le terme irrédutible y.Puisque, quand un terme ontient plusieurs radiaux, on peut réduire n'im-porte lequel de es radiaux, rien n'empêhe, a priori, un terme de se réduireen plusieurs termes irrédutibles distints. On peut ependant montrer que en'est pas le as, en utilisant un théorème de on�uene de la relation �, quise démontre en montrant la on�uene forte d'une relation de bêta-rédutionparallèle, omme à l'exerie 4.7, mais que nous ne démontrons pas ii.Proposition 4.6 (La on�uene de la bêta-rédution)La relation � est on�uente.La relation � étant on�uente, un terme u se réduit en au plus un termeirrédutible : si t �

∗ u et t �
∗ v et u et v sont irrédutibles, alors u = v.Plus généralement, si t, u et v sont trois termes tels que t �

∗ u et t �
∗ v et

v est irrédutible, alors u �
∗ v. En revanhe, ertains termes, omme le terme

((fun x→ y) ω) i-avant, se réduisent en un terme irrédutible, si on hoisit deréduire un radial, et se réduisent à l'in�ni, si on hoisit d'en réduire un autre.On peut remarquer que le lambda-alul n'est pas tout à fait un ensemblede règles de réériture au sens de la setion préédente, ar le symbole funlie une variable, alors que les langages onsidérés à la setion préédente étaitsans lieurs. De plus, le membre droit de la règle de bêta-rédution utilise uneopération annexe : la substitution. En�n, dans le membre gauhe de la règle debêta-rédution, on ne peut pas onsidérer t et u omme des variables que l'oninstanierait ave une substitution σ, ar la substitution évitant les aptures,ela interdirait à x d'apparaître dans le terme t. Il serait don néessaire d'in-


